Scénické ovladani
LED osvetleni

Ing. Ivo Strasil

V souéasné dobé jiz dostupnost komerénich osvétlovacich prv-
ka na bazi diod LED dosahla takové urovné, ze se staly samoziej-
mou soucasti modernich interiéri. Bohuzel, za bouflivym vyvojem
samotnych LED prvkia ponékud zaostava vyvoj vhodnych systé-
mu pro ovladani na LED prvcich zalozenych systému osvétleni:

ovladani vice osvétlovacich téles stiskem jednoho tlacitka, mame
v podstaté jedinou moznost: uzit néktery ze systémiu pro inteli-
gentni elektroinstalace. Bohuzel, budovat inteligentni elektroin-
stalaci jen a pouze pro ovladani nékolika svitidel je stale ekono-

micky nemyslitelné.

Z téchto dlvod(l jsem vyvinul ¢tyi-
nasobny stmiva¢ LED prvkl pracuji-
cich na napétové urovni 12 V. Stmivaé
je vybaven kontaktnim ovladanim pro
jednoduché ruéni spinani a stmivani
jednotlivych prvkl a bezdratovym ra-
diovym ovladanim. To je schopno
podle naprogramovani jednotky na-
stavit stiskem jednoho tlacitka poza-
dovanou svételnou scénu (tedy na-
stavit jas svitu nékterych nebo vSech
ovladdanych svitidel). Jeden radiovy
povel mlze pfijmout vice stmivacq,
nejsme tedy omezeni na scény vytvo-
fené pomoci Ctyi osvétlovacich prvkd.

Soucasti sestavy je i bezdratovy
dotykovy ovlada¢ pro Ctyfi povely, ur-
€eny pro vestavbu do instalacnich ra-
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mecku spolu s klasickymi vypinadi Ci
zasuvkami.

Ctyfnasobny stmivaé
Technické parametry

Napéjeci ss napéeti: 12V (9 az 15 V).
Vlastni odbér proudu: asi 30 mA.
Zatéz: max. 4x 3 A, neindukeni.
Rozméry: 88,9 x 63,5 x 25,4 mm

(bez svorkovnic).
Provozni teplota: 0az 50 °C.
Popis zapojeni

Srdcem ¢&tyfnasobného stmivace
(viz obr. 1) je mikrokontrolér ATMe-
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ga88 (IC1). Tento osmibitovy mikro-
kontrolér je taktovan frekvenci 8 MHz
z interniho RC oscilatoru.

Stmivac je napajen z vnéjSiho
zdroje 12 V, ktery slouzi i pro nap3je-
ni LED svitidel. Napajeci napéti je
pfivedeno na svorky X1-6 a X1-5 a je
jiSténo vratnou pojistkou R3. Dioda
D1 chrani stmivac v pfipadé pfepolo-
vani napajeciho napéti.

Vystupy 4 pulsné-Sifkovych mo-
dulator(i IC1 pfimo spinaji tranzistory
MOSFET Q1 az Q4, které spinaji za-
porné poly LED svitidel 12 V, pfipoje-
né na svorky X1-1 az X1-4. Kladné
poly LED svitidel jsou pfipojeny mimo
desku s plodnymi spoji pfimo na klad-
ny pél vnéjSiho zdroje 12 V (napf. na
svorku X1-6).

Rezistory R7, pfipadné R10, R12,
R15 zaji8tuji spolehlivé zavieni tran-
zistorl MOSFET v pfipadé, Ze je vy-
stup mikrokontroléru ve stavu vysoké
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impedance, napfiklad béhem progra-
movani rozhranim ISP. Rezistory R5,
R9, R11 a R14 spolu s kapacitou hra-
del tranzistor( snizuji strmost nabéz-
nych a sestupnych hran vystupniho
pribéhu a tak omezuji vyzafované
ruseni.

Pouzité tranzistory IRLMLO030
maji maly odpor kanalu v sepnutém
stavu (Rpson = 40 mQ) a jsou schop-
ny v miniaturnim pouzdie SOT-23
spinat proudy az 3 A, coz pfi napéti
12 V odpovida pfikonu svitidla 36 W.
Vznikne-li poZzadavek na spinani vét-
Sich proudd, je mozné tranzistory na-
hradit jinym typem MOSFET, napfi-
klad v pouzdie TO-220 vyhovuje
tranzistor IRLB8748PbF az do prou-
du 15 A. Samoziejmé& musime uva-
zovat i proudovou zatiZitelnost cest
na desce s ploSnymi spoji.

Vnéjsi ovladaci tlacitka pfipojuje-
me mezi svorky X2-1 az X2-4 a zem
(svorku X1-5). Tlacgitka jsou pfipojena
ke vstupiim portu C mikrokontroléru
pfes kombinace rezistoru 1 kQ a tran-
silu MMBZ9V1AL, ktera chrani mikro-
kontrolér pfed poskozenim napétovy-
mi SpiCkami.

Pro pfijem signalu bezdratového
ovladace je pouzit modul pfijimace
ASK 433,92 MHz AUREL AC-RX-433.
Anténu (kus dratu o délce asi Ctvrtiny
vinové délky) pfipojujeme do svorky
X2-6. Ze zkuSenosti autora vyplyva,
Ze umisténi a provedeni antény neni
vibec kritické, dosah béznych ovla-
dacu i popisovaného dotykového ovla-
dace je i s odpojenou anténou nékolik
metrd.

Modul pfijimace je napajen napé-
tim 5 V pfes filtr R1/L1/C1+C2. Na
pajeci plosce TP1 muzeme oscilo-
skopem sledovat pfijimany signal po
demodulaci pfed tvarovanim; vystup
tvarovace modulu je pfiveden na vstup
preruseni ,input capture“ mikrokont-
roléru IC1 vodi¢em RFIN.

Obr. 3. Osazena deska stmivace

Pomocné obvody tvofi stabilizator
napéti 5 V s obvodem 78M05 (IC2),
signaliza¢ni LED1, tlacitko pro u€eni
klicenek S1 a programovaci konektor
rozhrani ISP (SV1).

Konstrukce

V8echny obvody stmivade jsou
umistény na jediné oboustranné des-
ce s plodnymi spoji (obr. 3). Deska je
frézovana tak, aby ji bylo mozné presné
vloZit do krabicky typu S3A-352510,
kterou v CR prodava SOS Electronic.
Pro svorkovnice vypilujeme otvory
v uzSich bocich krabi¢ky a na krabi¢-
ku nalepime S§titek, ktery je ke stazeni
na www strance autora.

Ovladani
Stisk tlacitek pfipojenych ke svorkam

X2-1 az X2-4 pfimo ovlada jednotli-
vé vystupy stmivace (X1-1 az X1-4):

Obr. 2. Deska s plosSnymi spoji stmivace
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kratkymi stisky tlaCitka pfislusné os-
vétlovaci téleso zapneme s plynulym
pfechodem jasu na plny vykon, pfi-
padné vypneme; dlouhym stiskem
tlacitka regulujeme jas v rozmezi od
0,5 az 100 %.

Zajimavéjsi je ovladani bezdrato-
vé: stmivaC je schopen pfijmout povel
od témér jakéhokoliv vysilace stan-
dardu Keeloq 433,92 MHz s modula-
ci ASK a kédovanim 1/3-2/3 nebo
Manchester, €ili od vétSiny radiovych
dalkovych ovladacl zapadni proveni-
ence. K ovladani stmivace tedy mu-
Zeme pouzit kromé v dalSi ¢asti clanku
popisovaného dotykového ovladace
napfiklad i nasténné nebo kapesni
ovladacCe systému Enika BOSys.

Stmivac je vybaven paméti pro 32
povell (kombinaci sériového &isla
v paméti ovladaCe a stisknuté kombi-
nace tlacitek). Jednotlivé povely mu-
sime nejprve stmiva€ naucit. Po stisku
tlacitka S1 se rozblika LED1 a zafize-
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ni vy¢kava na pfijem povelu. Poté, co
vySleme ovladatem povel, se blikani
LED1 zpomali (pokud LED1 zhasne,
neni jiz v paméti povelll misto) a star-
tuje tficetisekundova perioda uceni,
bé&hem niz tlagitky pfipojenymi na
svorky X2-1 az X2-4 nastavujeme po-
Zadovanou svételnou scénu pro dany
povel. Po uplynuti 30 sekund LED1
zhasne a nastaveni svételné scény
bude ulozeno do paméti. Stejnym po-
stupem muizeme zménit jiz jednou
nauceny povel.

Pfi pfijmu povelu se zméni jasy
téch vystupl, jejichz tlacitka byla bé-
hem tficetisekundové periody uceni
stisknuta - vystupy, jejichz tlacitka
stisknuta nebyla, sv(j stav nezméni.

Pamét povell smazeme pfidrze-
nim tla€itka S1 pfi zapinani napajeci-
ho napéti stmivace.

Osazeni a oziveni

Osazeni desky s ploSnymi spoji
pfijimace je bezproblémové. Pfi ozi-
vovani pfipojime desku na 12 V z la-
boratorniho zdroje s proudovou po-
jistkou 100 mA a nahrajeme firmware
do mikrokontroléru ISP programato-
rem (napf. Atmel AVR Dragon). Po
nahrani firmwaru smazeme pamét
povelll a ovéfime v§echny funkce za-
fizeni.

Seznam soucastek

L1 100 uH

LED1 3 mm, Cervena

Q1az Q4 IRLMLO030

RF1 Aurel AC-RX-433

S1 tact switch

SV1 pinova lista 2 x 3 piny

X1, X2 Phoenix Contact MSTBAG
Krabicka: New Age Enclosures S3A-
352510

Dotykovy ovladac

Zejména pro fizeni popsaného
stmivace byl navrzen jednoduchy
nasténny radiovy ovladac ovladany
Ctvefici dotykovych ploSek. Vyhodou
konstrukce je zejména to, Ze je moz-
né desku ovladace vestavét do témér
libovolného plastového pouzdra a neni
nutné mechanicky fesit ovladaci tla-
Citka - pokyn vySleme prostym doty-
kem pouzdra pfistroje. Rozméry jsou
zvlasté vhodné pro vestavbu za to-
varni zaslepku vypinace v rameccich
ABB designu Swing, Tango, Element
apod.

Technické parametry
Napajeci ss napéti: 3V.
Odbér proudu:

asi 25 mA pfi vysilani,
<100 pA v Klidu.

58 x 58 x 25 mm.
0 az 50 °C.

Rozméry:
Provozni teplota:

Popis zapojeni

né vyslat dal$i povely (mGzeme tedy
uzit az 15 rliznych poveld).

Vystupy obvodu IC1 jsou v prove-
deni open-drain a musi tedy byt oSet-
feny rezistory R9 az R12.

Informace o dotyku ploSky je pres
invertory 1IC4 vedena do integrované-
ho kodéru Keelog HCS300 (IC3). Jde
o specialni 10 pro bezdratové ovlada-
Ce, ktery na zakladé informace o stis-
ku tlagitek, zavedené do vstupd SO
az S3, generuje kédovou sekvenci
ve standardu Keeloq. Tuto sekvenci
pfivadime pfimo do modulaéniho
vstupu integrovaného vysilate ASK
433 MHz Aurel TX-4MSIL.

Obvod HCS300 je mozné special-
nim programatorem nastavovat (ze-
jména ménit jeho sériové Cislo &i pa-
rametry kédovéani). Uvedena konstrukce
je navrZena tak, aby bylo mozné ob-
vod uzit i bez nutnosti provést toto
nastaveni.

Napajeni ovladace je bateriové,
jsou uzity dva alkalické Clanky veli-
kosti AA. Zivotnost ¢lankl se pohy-
buje kolem jednoho roku.

Konstrukce

V8echny obvody ovladace jsou
umistény na jedné oboustranné des-
ce s plodnymi spoji (obr. 5). Deska je
osazena kompletné soucastkami SMD,
jediny vyvodovy komponent - radio-
modul IC2 - je pfipajen na plosky
médi ze strany soucastek a jeho vy-
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R1 22 Q, SMD 0805 vody tedy neprochazi deskou. Vy-
R2, R4, R . . - , sledkem je, ze strana spojli desky je
R6. RS, Rg Ovladat vyuziva specializované-  ;cq15 rovinna a umoziiuje montaz
R11,R14  1kQ, SMD 0805 ho 10 AT42QT1040 (IC1, viz schéma  \aqage oboustrannou lepici paskou
R3 polyswitch, SN035 na obr. 4) urceného pro kapacitni 5 royinny predni panel (napfiklad
R7, R10 detekci dotyku na Ctyr dotykovych  ;4q1epku v designu vypinage) podle
R12, R15 10 kQ, SMD 0805 ploskach. Obvod je zapojen podle o, gA . Pottebujeme-li pouzit vy-
R13 470 Q. SMD 0805 aplikaCnich doporuceni vyrobce [2] o iy predni panel, viepime v misté
C1 10 nF: X7R. SMD 0805 vV rezimu ,,S'|9W scan, kde je 'svpotr'eba dotykovych plosek mezi plodny spoj
o) 10 uF/16 V, X7R. SMD 1206 obyogu sniZzena za cenu zvySeni re- 1o q-xo o pfedni panel hustou p&-
C3,C5 C8 100 nF X7R. SMD 0805  2KCNi doby na dotyk. gy novou gumu (obr. 6B).
C4 470 pF/16 V P?Jecvl.prc';p}gjskaA%'Jz urr:o;nUJg zla- Drzak s dvojici baterii AA nalepime
C6 1 nF, NPO, SMD 0805 p{_\ou reb2|md IC1( ij["cer,: €y Selé- ghoustrannou pé&novou lepici paskou
c7 100 uF/16 V ction) obvodu IC1. V tomto rezimu je 5 stranu sougastek desky s plogny-
D1 LL4148 v‘prlpade dptyku vice plo§ek soucas- i gpoji. Dbame na to, abychom lepi-
D2, D3 MMBZ9V1AL né detekovan pouze prvni dotyk (m- i’ pasky nepouzili v mistech, kudy
D4 SMBJ 5V8 zeme tedyl vyslat mglxl'malnfa_ cty_r| jsou vedeny spoje od dotykovych plo-
IC1 ATMEGAS8(P,PA) ruzné povely); v normalnim rezimu je ey | |C1. Na téchto mistech by paska
IC2 78M0O5CDT mozne dotykem vice plosek soucas-  ;ptegng zvétsila parazitni kapacitu
1c4n citliveho spoje a tim zhorsila citlivost
1 2
+ © nastaveni rychlosti=pomalu 3
13 PaHCa4D ks Obr. 4. Schéma
- 2(15 EE i u,:[T].,, z[T]:,:[T]3 3 4 104p zapojeni ovladade
F] iprop;"fe: 4 ATEATEATEATE 74HCB4D NH
o\ SrEaTe BND o 5 ICﬂ; GND IC3 HCs3ee LEDL o
E—{:R? = L our1 U r: 74HCB4D - P ,_E_ﬂj o
4k7 £L| 3} 5 ouT2 - 1C4D s1 47
b | SNs2 outs |- s 2 52 1]
n_'qzl:j d 8 ks - >7‘ZCMD 2 ® bee RPOUT
o IL’ 3 9 ® PUM PUM
Ré NLI 28 ::Si o RELLIRI) -a Lﬁ;‘L uce GND
4:: é |871: SNs2 vss BEN: o g&EN § F BND GND TX-4MSILSIL?
T o 3 k3 3 * IC4F IC4€ &
I\, |716 SNS3 12 41 10 o
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zafizeni. PfisluSna mista jsou na desce
oznacena potiskem ,ZDE NELEPIT*.
PFi pouziti vypouklého pfedniho pa-
nell mizeme drzak pfipevnit i dvojici
Sroubll M2,5; jak je ziejmé z fotografii.

Kablik od bateriového pouzdra pfi-
pajime na plosky TP3 (+) a TP4 (-).
Anténu tvofenou kouskem dratu o dél-
ce pfiblizné Ctvrtiny vinové délky pfi-
pajime na ploSku TP1; mame-li moz-
nost, miizeme na plosku TP2 pfipojit
protivahu.

Osazeni a oziveni

Osazeni desky s ploSnymi spoji je
vzhledem k uziti miniaturnich sou-
vany obvod IC1 je nutné pajet hor-
kym vzduchem za pouZziti pajeci
pasty, osazeni zbylych komponent je
mozné pfi peclivé praci provést i ru¢-
né.

Radiomodul IC2 zapajime rovno-
bézné s deskou a poté ohneme do
polohy kolmé k desce, jak je zfejmé
z fotografii.
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Obr. 7. Osazena
deska ovladace

Zafizeni by mélo pracovat na prv-
ni zapojeni, funkci obvodi IC1, IC3
a IC4 ovéfime nejsnaze sledova-
nim svitu LED1, kterad by se méla
pfi pfiblizeni prstu k dotykové ploSce
rozsvitit. Pfi ozivovani pouzijeme la-
boratorni zdroj s omezenim proudu
nastavenym na 0,1 A.

Seznam soucastek

R1, R2,

R9azR12 1 MQ, SMD 0603

R3 az R6,

R8 4,7 kQ, SMD 0805

R7 22 Q, SMD 0805

C1, C2,

C5, C6 22 nF, X7R, SMD 0603
C3 10 uF/16 V, X7R, SMD 1206

C4,C8 100 nF, X7R, SMD 0603
C7 220 pF/4 V, SMD, tantal
IC1 AT42QT1040

IC2 Aurel TX-4MSIL

IC3 HCS300

IC4 74HC04D

LED1 zelena, SMD 0805

Pouzdro bateriové 2x AA

pénova lepici paska
a plodny spoj

= oboustranna lepici paska
panel ovladace

Obr. 8. Zadni
strana desky
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Obr. 6.
Montaz
ovladace
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N pénova lepici paska

4\ plo3ny spoj

pé&nova guma-lepenc
panel ovladage

Zaveér

Popisovana konstrukce stmivace
a ovladace pro fizeni LED osvétleni
dopliiuje soucasnou nabidku kompo-
nent pro ovladani osvétleni systé-
mem na pomezi mezi klasickou a in-
teligentni elektroinstalaci.

Pokud mate jakékoliv naméty, do-
tazy nebo pfipominky, kontaktujte mé
prosim na e-mailu: ivo@strasil.net

Podklady pro vyrobu DPS, moz-
nost nakupu nékterych komponent
a pfipadné dopliujici informace jsou
dostupné na www.strasil.net/pe.
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