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1. Uvod

Zatizeni USB-RS232LOADER je urceno pro zafizeni, ktera komunikuji davkové po sbérnici RS-232.
Typicky jde o starsi vyrobni stroje, které jsou schopny pomoci sbérnice pfijmout nebo odeslat vytvoieny

program (napi. G-kéd u obrdbéciho stroje), nebo zatizeni, kterd po sbérnici RS-232 pribézné vypisuji
stavové informace (typicky datové ¢i telefonni dstiedny)’.

Pomoci zatizeni USB-RS232LOADER je mozZné zadavat data do zarizeni, pifipadné data ze zarizeni
vycitat, na USB FLASH disk nebo, ve varianté USB-RS232LOADER-ETH, pomoci pocitaCové sité (Ethernet)
na/z sdileny disk.

2. Obecné informace

Pro ivod je nutné uvést informace nékteré o tom, jak vétsina strojti rozhrani RS-232 pouziva.

Rozhrani bylo historicky uzivané pro pripojeni ¢tecky a dérovacky dérnych Stitkd (paskt) -
pfinejmensim v oboru CNC stroji je tato historie stale Ziva a vSechna zarizeni, ktera se stroji pres RS-232
propojujeme, vlastné emuluji ¢tecku dérnych stitk.

Obecné pouziti vypadalo takto: uzivatel zavedl prazdnou dérnou pasku do dérovacky a zadal prikaz
stroji k dérovani (zvolil, ktery program chce dérovat a stiskl napriklad tlacitko PUNCH). Dérovacka samotna
jako zcela ,hloupy” pristroj pouze vydérovala pasku podle dat, které stroj poslal. Stroj nijak neidentifikuje,
ktery program zaslal, ani to ¢asto neni obsahem dat programu - pocita se s tim, Ze si uzivatel napiSe fixou
nazev na dérnou pasku.

Podobné vypadal opacny postup: uzivatel zavedl vydérovanou pasku do c¢tecky a na stroji nastavil rezim
pro prijem dat. Nyni stroj ¢ekal na prijem dat ze ¢tecky. Nacteny program se bud’ ulozil na ,disk” stroje
nebo ziistal v pracovni paméti; na nékterych strojich bylo nutné zadat nazev, pod kterym bude program
uloZen, jinde je nazev soucasti dat programu (napt. po znaku ,%").

Co z toho vyplyva pro USB-RS232LOADER?

« nazvy souborl pro stroj nic neznamenaji, ani se po RS232 neptenasi (neni jak...), jde vZdy jen o
obecny (zpravidla textovy) soubor (na RS232 bychom mohli spiSe presnéji pouzivat termin proud
dat),

«  pri vycitani dat ze stroje je nutné nejprve USB-RS232LOADER uvést do rezimu pro vycitani a pak
spustit vy¢itani na stroji,

- prii zasilani dat do stroje je nutné nejprve stroj uvést do rezimu pro prijem dat a poté na USB-
RS232LOADER spustit odesilani dat do stroje.

1 V dal$im textu budeme pfipojené zafizeni oznacovat ¢asto ,stroj“; popis plati, i jde-li o jiny typ zafizeni.

2. Obecné informace
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3. Uzivatelska obsluha zarizeni

3.1. Zaslani dat do stroje (USB)

Po pripojeni napdjeni k zarizeni se za nékolik desitek sekund zobrazi zakladni obrazovka s kartami
Download, Upload a Settings. Zarizeni nema vlastni vypinac, obvykle se zapojuje do servisni zasuvky stroje a
tedy je spousténo spolec¢né se strojem.

Pro zasilani dat do stroje z pripojeného USB Flash disku zvolime kartu Upload. Na karté je zobrazen
formou stromu obsah pripojeného USB Flash disku® Zvolime soubor (pod strojem se zobrazi velikost
souboru v bytech), na stroji pripravime pitijem dat a stiskneme tlacitko Upload File.

Upload
G- [ boot [~
- [ efi
- | | hercules_3-2-8.exe E
| prikaz.txt
| setup.exe
B sources
- | | actiongueue.dll
| admtv3check.dll
| alert.gif
| apds.dll
| apircl.dll
| appcompat.xsl
| appcompat_bidi.xsl -
| appcompat_detailed. xs| E

Upload File |

Obr. 3.1: Cekdni na vybér souboru

Zarizeni nyni pfenasi data do stroje. Priibéh pienosu je zobrazovan na displeji, viz Obr. 3.2.

Probihajici prenos je mozné zastavit tlacitkem Cancel. Pokud ptfenos neprobiha (je zobrazovan stile
pribéh 0 %), je pravdépodobné, Ze stroj pomoci fizeni toku zakazuje prijem dat (viz popis nastaveni
komunikace, jde bud’ o chybné nastaveni nebo stroj neni ptripraven pro piijem dat); v nékterych piipadech
poté neni z technickych diivodii mozné pterusit pfenos béZnym zplisobem a je nutné jednotku restartovat
odpojenim a pripojenim napajeni.

2 Strom s obsahem je obnoven vzdy po odpojeni a pripojeni USB Flash disku, tedy prejeme-li si do stroje nahrat
vyctend data, je nutné po vycteni a odmountovani USB Flash disk vypojit a opétovné zapojit - jinak se ve
stromu nezobrazi nové vytvorené soubory.

3. Uzivatelska obsluha zatizeni
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G- boot

- efi
| hercules _3-2-8.exe E

= ] Erikaz.txt
E- = sources
- | actiongueue.dll
| admtv3check.dll
| alert.gif
| apds.dll
| apircl.dll
| appcompat.xsl
| appcompat_bidi.xsl -
| appcompat_detailed. xsl| E

0 2% || cancel |

Uploading... | Upload File |

Obr. 3.2: Priibéh prenosu

3.2. Vycteni dat ze stroje (USB)

Pro vycitani dat ze stroje uZijeme kartu Download.

....................................

—USEB drive
mounes
Drrive available 21% used

— Download Status
Status Finished.

File name Downloaded 4.txt
Bytes oB

Obr. 3.3: Karta Download
Na karté Download miiZeme v horni ¢asti sledovat stav pripojeni USB Flash disku (mounted = ptipojen) a

3. UzZivatelska obsluha zafizeni
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tlacitkem Unmount USB Flash disk tzv. bezpecné odpojit - obdobné jako ve Windows.
Déle je zobrazovana informace o volném mistu na USB Flash disku v procentech.

Ve spodni ¢3sti je umisténo ovladani funkce pro vycitani dat ze stroje. Po stisku tlacitka Begin zatizeni
vygeneruje novy nazev souboru Downloaded_X.txt, kde X je postupné inkrementovana hodnota tak, aby
nedochazelo k prepsani stavajicich souborti na USB Flash disku, a zapo¢ne piijem dat. Soubory jsou vzdy
umistovany do korenového adresare disku.

Béhem prijmu dat je zobrazovan pocet ptijatych bytl v poli Bytes. Prijem dat ukoncuje uzivatel stiskem
tlacitka CanceP.

Postup pro vycitani dat tedy vypada nasledovné:
stisknout tlacitko Begin,
« nastroji aktivovat odesilani dat,

- vyckat dokonceni prenosu (signalizaci na stroji nebo ustanou zmény zobrazeni poc¢tu pirenesenych
byti),

- tlacitkem Cancel pienos ukoncit,

« po ukonceni vSech prenost tlacitkem Unmount bezpecné odpojit USB Flash disk - teprve timto
krokem je zaruceno uloZeni dat na USB Flash disk!

3.3. Zasilani a vycitani dat pri pouziti sité Ethernet

Ve varianté -ETH zarizeni je kromé uZiti USB Flash disku moZné pouZit také pripojeni pres Ethernet.
Zatizenti je schopno pripojit se k sitovému disku OS Windows (SMB).

Pro zasilani dat je doplnéna karta Network, kde je obdobnym zpisobem jako u USB Flash na karté
Upload dostupny seznam soubort na sitovém disku. Obsah karty obnovime tlac¢itkem Refresh; tlacitkem \
prejdeme na kofenovy adresar, tlacitkem Upload spustime pfenos obdobné jako z USB disku.

Pro vycCteni dat je na kartu Download doplnéno tlacitko Start to network a stavajici tlacitko Start pro
USB Flash disk prejmenovano na Start to USB. Pii ukladani na sit jsou jména soubori tvorena nahodné ve
tvaru datXXXX.txt.

3.4. Poznamky k obsahu dat

Zejména pri vycitani se setkdvame s atypickym obsahem dat, kterd jsou strojem zasilana. U nékterych
strojli a nastaveni stroji narazime na ptipady, kdy data obsahuji navic nasledujici znaky:

- znaky 0x00 (NUL) na zacatku nebo na konci pienosu - urceny jako pokyn pro dérovacku dérné
pasky pro natazeni (prip. vysunuti) pasky do mechanismu, nemaji vyznam,

- znaky 0x11 (XON) a 0x13 (XOFF) jsou ridici znaky rizeni toku XON/XOFF a znaci, Ze se stroj snazi
ovlivitiovat zasilani dat z USB-RS232LOADERu timto zpdsobem toku, ktery ale na USB-
RS232LOADERu neni navolen. Je mozné bud’ zkusit aktivovat fizeni toku XON/XOFF nebo znaky
ignorovat. V nékterych pripadech mize pii opétovném zasilani dat obsahujicich tyto znaky do
stroje dojit k zablokovani komunikace - poté je potieba tyto znaky ze zasilanych soubori odstranit.

3 mimo piipad, kdy je aktivni nastaveni Send ETX, viz odd. 4.

3. Uzivatelska obsluha zatizeni
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- znak 0x03 (ETX) je ridici znak, kterym nékteré stroje v zavislosti na nastaveni oznamuji konec
prenosu. USB-RS232LOADER je schopen tento znak zpracovat, je-li zapnuta volba Send ETX, v
opacném pripadé je transparentné ulozen do dat.

Obsah téchto dat zpravidla neni na obtiZ a je mozné je bez problémil smazat nebo zachovat. V bézZném
textovém editoru se zobrazi ¢asto jako ,Ctverecky; vhodny editor, ktery tyto znaky umi zobrazit a ménit, je

Vv

4. Nastaveni komunikace se strojem

4.1. Nastaveni stroje

Obvykle - vzhledem k tomu, Ze dokumentace stroji byva obtizné dostupnd, neptresna nebo neni vhodné
nastaveni ménit pro zachovani kompatibility s jinymi pripojovanymi zafrizenimi, je snaha neménit
nastaveni RS232 portu stroje a pouze upravit nastaveni USB-RS232LOADERu tak, aby odpovidalo nastaveni
stroje. Pro UispéSné nastaveni je nutné znat parametry komunikace stroje (bud' z nastaveni stroje, jiného
zarizeni, které s nim komunikuje, nebo je mozné parametry odvodit mérenim osciloskopem a upfesnit jiz
experimentalné).

Nastaveni komunikace provadime v karté Settings .

Bitrate
oty
Flow Control
Data Bits
speed
[ Send ETX

Obr. 4.1: Nastaveni komunikace

Zde nastavujeme nasledujici parametry:
- bitrate - prenosova rychlost vb/s,
e parity- parita dat,
«  flow control - zpisob Fizeni toku (viz nize),

« data bits - pocet datovych bit,

4. Nastaveni komunikace se strojem
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» speed - omezeni rychlosti prenosu pii odesilani dat do stroje - vhodné pro stroje, které nejsou
schopny zpracovat rychle zasilana data. K dispozici jsou ctyri stupné zpomalen,

« Send ETX - zapnuti pole aktivuje odeslani znaku ETX (0x03) na konci pfenosu do stroje (informuje
stroj o ukonceni prenosu); pfi pfijmu dat ze stroje se automaticky ,stiskne“ tla¢itko Cancel pri
ptijmu znaku ETX ze stroje. Vhodné v zavislosti od nastaveni stroje.

Piejeme-li si prenaSet binarni soubory (netyka se textu jako je napt. G-kéd), musi byt vypnuté Send ETX
a Flow Control by nemél byt XON/XOFF - tyto volby vnasi ridici znaky do prenasenych dat a zplisobi mozné
poskozeni binarnich dat.

4.1.1. Poznamky Kk rizeni toku

Rizeni toku je mechanismus, kterym zafizeni umoZfiuje oznamit protistrané, Ze neni schopno piijimat
dalsi data (potrebuje delsi ¢as na zpracovani jiz prijatych dat) a tedy zada o pozastaveni prenosu. U ¢tecky
dérné pdasky se cinnost fizeni toku projevi tak, Ze se mechanismus na okamZik zastavi - poté, co stroj
zpracuje data, se opét rozbéhne.

Rizeni toku zpiisobuje nej¢astéjsi problémy p¥i nastavovani zafizeni a proto je vhodné se mu vénovat
podrobnéji. Existuji dvé zakladni metody Fizeni toku:

«  hardwarové, kdy jsou vyuzity zvlastni vodiCe kabelu RS232 pro pienos signalu fizeni toku (logicka
uroven urcuje, zda smi zarizeni vysilat data),

+ in-band, kdy je mezi daty (datovymi vodici) zasilan ridici znak ,prosim pockej“ (XOFF) a ,muze$
pokracovat” (XON),

Hardwarové Fizeni toku tedy potiebuje kabel, ktery ma propojeny kromé signali RX, TX a zemé GND
také signdly tizeni toku. Pro in-band rizeni postaci kabel propojujici RX, TX a GND.

Casto se také setkame s vypnutym Fizenim toku (coZ ¢asto, zejména spolu se zpomalenim pfenosu
pomoci nastavovaciho prvku Speed USB-RS232LOADERu plné postacuje a toto feseni obecné preferujeme).

Dalsi zvlastni variantou je zapojeni kabelu, které sice ma propojeny pouze signaly RX, TX a GND mezi
zatizenimi, ale nékolika propojkami uvniti konektoru jsou propojeny (falSovany) signaly HW fizeni toku
tak, Ze je obéma zarizenim signalizovdno povoleni k vysilani dat. S takto zapojenym kabelem je moZné
hardwarové nastavit fizeni toku, ale fizeni toku jako takové vlastné nepracuje, jde o faleSné signaly. Toto
zapojeni se Casto pouZziva pro pripojeni zarizeni, které vyzaduje HW fizeni roku k zarizeni, které ma s HW
fizenim toku problémy*.

Zatizeni podporuje tfi standardni rezimy rizeni toku a jeden atypicky:
«  bez tizeni toku OFF,
- in-band XON/XOFF,
« hardwarové DTR/DSR (také ,HW FLOW CONTROL"),

4 cozneni nic ojedinélého - implementacni rozdily u starSich zarizeni ¢asto znemozni spravnou funkci rizeni
toku

4. Nastaveni komunikace se strojem
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« atypicky rezim SINUMERIK pro star$i SINUMERIKy, kdy je pfi piijmu dat zvolen reZim DTR/DRS a
pti odesilani rezim OFF. Soucasné jsou pri prijmu dat odstranovany piijaté znaky 0x00 (viz odd.
3.4).

Pozndmka: chybné navoleny rezim rizeni toku se nejcastéji projevi iplnou nemoznosti odeslat nebo
prijmout data, kdy se pirenos na zacatku ,zasekne nebo je ihned vyhlaSena chyba.

4. Nastaveni komunikace se strojem
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5. Nastaveni spojeni s pocitacovou siti (pouze Ethernet
varianty)

5.1. Nastaveni IP adresy

Pro nastaveni IP adresy je nutné opustit aplikaci stiskem tlacitka Network Settings: Open Qtopia na
karté Settings.

Po nabéhu rozhrani Qtopia zvolte na karté FriendlyARM aplikaci Network Settings, proved’te a uloZte
nastaveni a zarizeni restartujte. UzZivejte pouze statické IP adresy.

5.2. Nastaveni pripojeni na sdileny disk

Pro nastaveni pripojeni ke sdilenému disku je nutné z rozhrani Qtopia (viz vySe) editovat
soubor /Settings/samba.txt. Soubor otevicete pomoci aplikace File Browser z Karty FriendlyARM.

Soubor obsahuje dva radky:

smbclient //server/jmeno_sdileneho_disku -U uzivatel%heslo
<prazdny réadek>

kde na prvnim tadku je uveden ptikaz smbclient pro pripojeni ke sdilenému disku - prikaz je nutné
modifikovat tak, aby obsahoval korektni DNS jméno serveru nebo jeho IP adresu, jméno sdileného disku,
jméno uZzivatele a heslo. Pro disky volné pristupné bez prihlaseni je mozné ¢ast prikazu -U uzivatel%heslo
odstranit.

Na druhém tadku je uveden vychozi adresat na sdileném disku. Radek zpravidla nechdvame prazdny.
Priklady obsahu souboru:

smbclient //192.168.1.14/cnc-projekty -U novak%pepa
cncprogramy/sinumerik

smbclient //novyserver/cnc-projekty -U dilna%makej
<prdzdny radek>

5. Nastaveni spojeni s pocitacovou siti (pouze Ethernet varianty)
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