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Popis zapojeni a ovladani modulu HLM491C

Na strané spojiit modulu jsou osazeny dvé pinové listy — konektory SV2 a SV3, které slouzi pro pfipojeni modulu
do nadfazeného systému.
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Obr. 1: Umisténi konektorii na modulu
Podrobny popis jednotlivych vyvodi je uveden v tabulce 1.
Vyvod Typ Funkce
Konektor SV2
1 anal. vystup NFOUT Analogovy vystup modulu
2 anal. vstup NFIN Analogovy vstup modulu
3 - AGND Zem analogové ¢asti a vyvodi NFIN, NFOUT
4 log. vstup C, SCL Vybér souboru (piimé Fizeni), SCL (fizeni sbérnici 'C)
5 log. vstup D, SDA Vybér souboru (pfimé Fizeni), SDA (fizen{ sbérnici I’C)
6 log. vstup /PLAY Spoustéci vstup prehravani, aktivni v log. 0 (pfimé fizeni)
7 log. vstup /REC Spoustéci vstup zdznamu, aktivni v log. 0 (pfimé fizeni)
89 - GND Zem napajeni a digitalnich vstupt/vystupt
10 log. vstup B Vybér souboru (pfimé fizeni)
11 log. vstup A Vybér souboru (je-li zapnuto pfimé fizeni)
log. vystup (3V3) /BUSY Signal /BUSY, je-li primé fizeni logickymi signdly rozhrani vypnuto
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Vijvod Typ Funkce
12 log. vstup RXD Sériové rozhrani — data do modulu (fidici data)
13 log. vystup TXD Sériové rozhrani — data z modulu (odpovédi na fidici data)
Konektor SV1
1 napajeni 3,3 V +Vbat Napajeni RTC 3,3 V (zal. baterie nebo spojit s pinem 2 konektoru)
2 vystup +3,3V Vystup napéti 3,3 V, max. odbér 15 mA
3 - GND Zem napajeni a digitalnich vstupli/vystupt
4 vnéjsi napajeni +4 .8V Napajeci napéti modulu

Tab. 1: Popis vyvodti modulu (konektory SV1 a SV2)

Vsechny logické vstupy vcetné sériového rozhrani jsou 5 V tolerantni. Logické vystupy jsou v CMOS 3,3 V logice.
Urovné sériového rozhrani jsou CMOS 3,3 V (klidové troven je HIGH), rychlost 19200 b/s, 8N1, bez parity.

Pro alespon c¢astecnou ochranu logickych vstupti a vystupti mikrokontroléru pied znic¢enim elektrostatickym nabojem
pfi neopatrné manipulaci jsou vSechny vodice konektoru SV2 pfimo spojené s IC6 oSetfeny proti zemi zapojenymi
jednosmérnymi transily s prahovym napétim 5,6 V.

Pripadné nepouzité vstupy pro pfimé fizeni musi byt vhodné oSetfeny spojenim se zemi GND nebo s pinem +3,3 V
SV1, stejné tak je nutné osetfit pfipadné nepouzity pin RXD spojenim s pinem +3,3 V.

Piny GND a AGND jsou na desce modulu spojeny tlumivkou 0,022 mH.

Propojkami JP1 na DPS modulu je mozné vypnout nékteré funkce modulu:

Funkce Poloha ,,OFF* Poloha ,,ON*
Ovladani logickymi vstupy vyvolani funkce logickym vstupem je modul je mozné ovladat pouze
Rada jumperu A-B dle obr. 1. ekvivalentni ovladani pomoci sériovym portem
sériového portu; sériovy port je nadale Vstup B pro ovladani logickymi
funkéni vstupy se méni na vystup /BUSY.
Je-li na karté obsaZen soubor Je-li na karté obsaZen soubor
modei2c.ini, je povoleno ovladani modei2c.ini, je navic povoleno
sbérnici I’C. ovladani sbérnici I’C.
Zakaz odesilani ladicich informaci | Odesilani ladicich informaci povoleno. | Odesilani ladicich informaci zakazano.
sériovym portem
Rada jumperu C-D dle obr. 1.

Poznamky k organizaci soubori na pamétové karté

Soubory jsou na pamétové karté uloZeny ve formatu WAV s 16 bitti a vzorkovaci frekvenci 24 kHz. VSechny soubory,
které je mozné z hlasového modulu vyuzit, se ukladaji do kofenového adresare karty s nazvem songXX.wav, kde XX je
¢islo souboru v hexadecimalnim tvaru. Soubory, piistupné pomoci kontaktnich vstupli, maji nazev song0X.wav
(kontaktni vstupy umoznuji vybér pouze prvnich 16 soubort, tedy souborti ¢islo 00 az 0Fhex).

Karta mtize byt formatovana systémem FAT nebo FAT32; pomalejsi karty je vhodné formatovat jako FAT s velikosti
sektoru 16 kB. Podpora SDHC karet je mozna na zvlastni objednavku.
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Komunikacni protokol sériového rozhrani

Sériové rozhrani modulu, vyvedené na pinech RXD a TXD a pracujici s rychlosti 19200 b/s, 8N1, komunikuje v rezimu
ptikaz (dotaz) — odpovéd s dvoji vyjimkou: v pfipadé prijmu prikazu pomoci kontaktniho ovladani a v pfipadé, Ze je de-
tekovano vysunuti karty, modul zasila zpravy (,odpovédi”) bez vyzvy vnéjsiho systému (bez , dotazu”).

Jednotlivé prikazy vydava vzdy vnéjsi fidici systém (master) a modul odpovida.

Format prikazu je nasledujici:

Pxx<enter>
kde:
P pismeno piikazu (case sensitive)
XX parametr piikazu (je-li vyzadovan) v textovém hexadecimalnim tvaru (0..F, pozor, je nutné

uzit velka pismena A..F)
<enter> znak 13dec (,,enter”)

Znak 10dec (sekvence 13dec,10dec - <cr><If>, kterou posilaji nékteré termindly) je modulem ignorovan.

Odpovéd modulu se 1isi podle pouzitého pfikazu, obecné jde vzdy o textovou zpravu s pfipadnym textovym infor-
macnim fadkem nebo hexadecimalnim tidajem v textovém tvaru.

ZPRAVAdata<enter>
(podle typu piikazu je nebo neni mezera mezi idajem ZPRAVA a data)

Modul je schopen zpracovat vzdy jen jeden piikaz: po zaslani pfikazu musi nadfazeny systém vyckat do posledni
¢asti odpovédi modulu + 10 ms pfed zaslanim dalsiho piikazu.

Modul zasila pomérné podrobné textové zpravy pro prehledné ladéni komunikace s nadfazenym systémem — protoze
vSak tyto mohou zbytec¢né nadrazeny systém zdrzovat, je mozné je vypnout pfepnutim jumperu na desce modulu (viz
popis jumpert JP1). Tyto textové zpravy jsou vzdy ve tvaru:

INFO textova data<enter>

Informaéni a chybové zpravy

Po pfipojeni napajeciho napéti nebo po reinicializaci napt. v piipadé odebrani a vloZeni karty za chodu modulu ode-
sle modul zpravu:

READY
po ukonceni inicializace jako signalizaci, Ze je modul pfipraven a je schopen pfijimat pfikazy.

V piipadé chyby karty (nelze inicializovat, vadny souborovy systém apod.) je zaslano hlaseni a blika jedna LED dioda
na modulu:

ERROR CARD 1

V pfipadé, Ze neni vloZena karta, je zaslano hlaseni a stfidaveé 3x blikaji LED na modulu:
ERROR CARD 2

Tato chybova hlaseni se periodicky opakuji.

Poznamka: pripadné nepouzity vstup RXD modulu je nutné osetfit rezistorem 1 — 100 kQ, zapojenym proti+ 5V nebo + 3,3 V.
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Vystup /BUSY

Vystup /BUSY je v log. 0, pokud modul pfehrava, zaznamenava nebo pokud probihd inicializace modulu po pfipojeni
napajeciho napéti, pfipadné neni-li detekovana pamétova karta. Nadfazené zafizeni kontroluje, zda je signal /BUSY v
log. 1 pfi zasilani pfikazu pro zaznam ¢i piehravani — v opa¢ném pripadé modul jiz piehrava ¢i zaznamenava nebo neni
pripraven k ¢innosti.

Vystup /BUSY je k dispozici pouze tehdy, je-li jumper JP1 v fadé A-B v poloze ,,ON” - ovladani kontaktnimi vstupy
vypnuto.

Komunikaéni rozhrani I°'C
Od verze C modulu je k dispozici komunikaéni rozhrani I*C.

Rozhrani I’C vyuziva nékteré piny modulu, které jsou jinak pouzity pro ovladani zafizeni logickymi signaly: v piipa-
dé, ze je aktivovano, jsou piny C a D pro ovladani logickymi signaly nedostupné a tak je mozné logickymi signaly
spoustét pouze hlasky ¢. 0 — 3 (adresované piny A a B; pokud je zapnut vystup /BUSY volbou v modei2c.ini, je adre-
sovani dale omezeno).

Rozhrani I’C aktivujeme ulozenim souboru modei2c.ini do kofenového adresate pamétové karty. Soubor obsahuje
jeden tadek, v némz je &selnd dekadicka hodnota pozadované adresy modulu pro zapis (podle specifikace I°C je adresa
pro ¢teni vzdy o jednic¢ku vyssi; adresa pro zapis musi byt sudd) v rozsahu 2 — 190. Pfi dodani je na karté uloZen soubor
modei2c.ini s nastavenou adresou 20hex (32dec).

Ovladani modulu sbérnici I’C je do znaéné miry podobné ovladani pomoci sériového portu, a proto je popis piikazi
uveden spoleéné pro I’C a sériovy port. Ve vnitfni struktufe modulu jsou piikazy sbérnice I°C ptekladany na piikazy
sériového portu: proto jsou sériovym portem modulu vysilany stejné odpovédi, jako by byl piikaz vyvolan sériovym
rozhranim.

Ovladani sériovym portem je mozné uZit soucasné s ovladanim pomoci sbérnice I°C, doporucuje se vak, aby nedo-
chdzelo k soucasnému zasildni dotazti pomoci obou rozhrani. Pfednost pfi kolizi béhem vysilani pfikazti ma v téchto
ptipadech sbérnice I’C, ale miiZe dojit k nedetekovatelnému zasléni nespravné odpovédi sériovym portem.

Dotaz a odpovéd’ I°C

. v ’ v w7 7. ’ v . 2
Z modulu je mozné vzdy ¢ist stavové informace pomoci sbérnice I"C.

Adresa modulu + R (default 21hex), ACK Stavovy byte, NACK

Stavovy byte obsahuje pfiznaky stavu zafizeni:

Bit Vijznam
0 CARDERR Chyba karty, karta neni vlozena
1 READY Modul je pfipraven pfijmout dalsi piikaz (karta je vloZena

a inicializovana, modul nevykonava pfikaz s vyjimkou
prikazu prehravani a zaznamu, béhem kterych je mozné
prijimat nékteré vybrané piikazy)

2 CMDERR Posledni pfijaty pfikaz byl chybny nebo vyvolal chybu
(napf. soubor neexistuje). Bit je nulovan zaslanim dalsiho
prikazu.

3 RE1 Rezerva

EGMedical, s.r.o. Zapséana u KS v Brné, oddil C, vlozka 37401.

6/19



- Kfenovéa 19, 602 00 Brno www.strasil.net e-mail: ivo@strasil.net
E B M e d . c a ' s.r.0. IC: 26216043 DIC: CZ26216043 tel 721 735 988 fax 537 014 202
4 REPLY Prikaz, vracejici data, byl vykonan a je mozné Cist
odpovéd.
5 RE2 Rezerva
6 ISRECORDING Modul nahrava
7 ISPLAYING Modul prehrava

Je-1i bit REPLY stavového byte v log. 1, je mozné ¢ist dalsi dalsi jeden az ctyfi byte, které nesou odpovéd na predchozi
zadany prikaz. Odpovéd je mozné ¢ist opakované do zadani dalsiho pfikazu, na ktery modul odpovida: takovy piikaz
vynuluje bit REPLY a nastavi jej do log. 1 v okamziku, kdy jsou nova data k dispozici.

Posloupnost ¢teni odpovédi ptikazu s dvoubytovou odpovédi:

Adresa modulu + R (default | Stavovy byte, ACK LSB byte dat, ACK MSB byte dat, NACK
21hex), ACK

Posloupnost ¢teni odpovédi pfikazu s ¢tyfbytovou odpoveédi:

Adresa modulu +|Stavovy byte, | LSB byte dat, ACK | Byte dat, ACK Byte dat, ACK MSB byte dat,
R (default 21hex), | ACK NACK
ACK

Ptikazy zasilané prostfednictvim sbérnice I°C

Ptikazy zasilané prostfednictvim sbérnice I’C jsou vZdy tiibytové: jeden byte adresovy, jeden byte piikazu a jeden
byte parametr pfikazu. Byte parametru piikazu se zasila vzdy, i u pfikazt, které parametr nevyzaduji. Vykonavani
prikazu je zapocato ihned po prijeti byte parametru. Nasledujici zaslané byty jsou modulem ignorovany.

Adresa modulu + W (default 20hex), | Byte pfikazu, ACK Byte parametru, ACK
ACK

Jedinou vyjimkou v této struktufe pfikazii je piikaz pro zapis dat hodin RTC, ktery je podrobné popsan v oddilu
prikazt pro RTC.

pozn. véechny uvedené posloupnosti komunikace sbérnici I'C jsou zapocaty a ukonéeny START, resp. STOP sekvenci,
které zde neni zvyraznéna. Master sbérnice I°C by mél podporovat clock stretching — pokud neni modul schopen okamzi-
té zpracovat data, pfidrzuje signal SCL v log. 0, aby zpomalil vysildni mastera (modul tuto funkci vyuzivd béhem zazna-
mu a piehravani, zejména pii frekvenci sbérnice nad 100 kHz).

Doporucena frekvence sbérnice je 0 — 100 kHz, testovan byl i provoz s rychlosti hodin SCL 1,4 MHz.
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Prehled pfikazu I°C

Nazev ptikazu Data Funkce prikazu Odpovéd Uziti
i ADDR 0x10 ¢islo_souboru Vraci délku souboru v sekundach. 4 byte nepfehravad/nezaznamendava-li
S1 ADDR 0x11 0x00 Vraci celkovou délku vech souboril v |4 byte neptehravé/nezaznamenava-li
kofenovém adresari v kB.
S2 ADDR 0x12 0x00 Vraci celkovou délku vech souborti v |4 byte nepiehrdvéa/nezaznamenava-li
kofenovém adresari v sekundach.
C ADDR 0x13 0x00 Vraci pocet souborti na karté. 2 byte nepfehravad/nezaznamenava-li
FO ADDR 0x21 0x00 Maze vSechny soubory na karté. bez odpovédi nepfehravad/nezaznamenava-li
E ADDR 0x20 ¢islo_souboru Maze soubor &islo_souboru. bez odpovédi nepfehravad/nezaznamendava-li
P ADDR 0x01 cislo_souboru Spusti pfehravani. bez odpovédi nepiehrava/nezaznamenava-li
STOP ADDR 0x00 0x00 Ukoné{ zdznam nebo pfehravani. bez odpovédi vzdy
R ADDR 0x02 ¢islo_souboru Spusti zdznam. bez odpovédi nepfehravad/nezaznamenava-li
z ADDR 0x30 hodnota (0..3) Nastavuje zvyraznéni zvuku. bez odpovédi vzdy
A% ADDR 0x31 hodnota (0..255) Nastavuje hlasitost prehravani. bez odpovédi vzdy
B ADDR 0x32 hodnota (0..255) Nastavuje hlasitost loopbacku. bez odpovédi vzdy
PAUZA ADDR 0x07 0x00 Pauza pfehrdvéani bez odpovédi pfi pfehrdvéani
POKRACOVAT ADDR 0x08 0x00 Uvolni pauzu, zadanou piikazem |bez odpovédi pfi prehravani
PAUZA
POSUN VZAD ADDR 0x0A délka Posune pfehrdvéani o <délka>x0,1s vzad |bez odpovédi pfi pfehrdvani
POSUN VPRED ADDR 0x0B délka Posune piehravani o <délka>x0,1s|bez odpovédi pfi prehravani
vpfed
RTC_RDTIME ADDR 0x80 0x00 Cte ¢as zRTC 4 byte, viz popis funkci RTC | nepfehrava/nezaznamenava-li
RTC_RDDATE ADDR 0x81 0x00 Cte datum z RTC 4 byte, viz popis funkci RTC | nepfehravéd/nezaznamendva-li
RTC_WR viz popis funkci RTC Zapisuje ¢as a datum do RTC bez odpovédi nepfehrava/nezaznamenava-li
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Prehled prikazu
Prikazy spravy karty

L: Seznam soubort na karté

Piikaz vypiSe podrobny seznam souborti v kofenovém adresaii karty s jejich velikostmi.

P¥ikaz neni podporovéan rozhranim I’C.

PoufZiti prikazu pomoci sériového portu:

Format vystupu pfikazu je nasledujict:
DATA LIST BEGIN<enter>
DATA LIST:SONGOO .WAV;145528<enter>
DATA LIST:SONGD2 .WAV;18748<enter>
DATA LIST END<enter>
OK<enter>

Format prikazu:

IL<enter>

—
"

Délka souboru (HEX hodnota)

Prikaz vraci délku souboru, jehoz cislo je zadané v parametru prikazu, jako hexadecimalni hodnotu poctu sekund.
P¥ikaz neni podporovéan rozhranim I°C.
Pouziti pfikazu pomoci sériového portu:
Prikaz vraci délku odpovédi ve tvaru FI + hodnota, napft.:
FI48BD<enter>
V pfipadé, Ze soubor neexistuje nebo ma nulovou velikost, je vraceno:
FI-<enter>
Format prikazu:
I¢islo souboru<enter>
Priklad:

I10<enter>

: Délka souboru — odpovéd’ v sekundach (dekadicky)

Prikaz vraci délku souboru, jehoz cislo je zadané v parametru prikazu, jako dekadickou hodnotu poctu sekund.
Piikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 10hex se ¢tyfbytovou odpovédi.

Pouziti pfikazu pomoci sériového portu:

Ptikaz vraci délku odpovédi ve tvaru FI + hodnota, napft.:

FI3607<enter>
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V ptipadé, Ze soubor neexistuje nebo ma nulovou velikost, je vraceno:
FI-<enter>

Format prikazu:
i¢islo souboru<enter>

Priklad:

il0<enter>

j: Délka souboru — odpovéd’ ve tvaru hodiny:minuty:sekundy (dekadicky)
Prikaz vraci délku souboru, jehoz cislo je zadané v parametru piikazu, jako dekadickou hodnotu poctu sekund.
Piikaz neni podporovan rozhranim I°C.

Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:

Prikaz vraci délku odpovédi ve tvaru FI + hodnota, napft.:
FI47:22:15<enter>
FI124:14:07<enter>
FI00:00:07<enter>

V pfipadé€, Ze soubor neexistuje nebo ma nulovou velikost, je vraceno:
FI-<enter>

Format prikazu:
j¢islo souboru<enter>

Priklad:

jl0<enter>

S: Informace o celkovém obsazeném misté na karté — hexadecimalni varianta
Prikaz vraci celkovou délku vSech soubort, uloZzenych v kofenovém adresari karty, jako hexadecimalni hodnotu v kB.
Piikaz neni podporovan rozhranim I°C.
Pouziti pikazu pomoci sériového portu:
Ptikaz vraci délku odpovédi ve tvaru FS + hodnota, napf-.:
FS8BD<enter>
Format prikazu:

S<enter>

S1, S2, S3: Informace o celkovém obsazeném misté na karté — dekadicka varianta
Prikaz vraci celkovou délku vsech soubort, ulozenych v kofenovém adresafi karty, jako dekadickou hodnotu v kB.
P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako p¥ikaz &islo 11hex se &ty¥bytovou odpovédi.

PouZiti pfikazu pomoci sériového portu:
Prikaz vraci délku odpovédi ve tvaru FS + hodnota, napt-.:

FS1851l<enter>
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Format prikazu:
Sl<enter>

Obdobné ptikaz S2 vraci celkovou délku vSech souborti dekadicky v sekundach (zaokrouhleno po souborech dolit).
P¥ikaz je podporovén rozhranim I°C jako p¥ikaz ¢islo 12hex se étyibytovou odpovédi.

Piikaz S3 vraci celkovou délku v sekundach, formatovanou ve tvaru HH:MM:SS, obdobné jako u pfikazu j.

Tyto varianty pfikazu vraci spravny tdaj pouze v pripadé, Ze viechny soubory na karté jsou zvukové.

C: Informace o celkovém poctu soubort na karté

Prikaz vraci celkovy pocet souborii s nenulovou velikosti, ulozenych v kofenovém adresafi karty, jako hexadecimalni
hodnotu.

P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako p¥ikaz &islo 13hex se dvoubytovou odpovéds.
Pouziti pikazu pomoci sériového portu:
Pfikaz vraci délku odpovédi ve tvaru PS + hodnota, napt.:
PSlF<enter>
Format prikazu:
C<enter>

Prikaz ve tvaru C1 vraci celkovy pocet souborti na karté v dekadickém tvaru.

FO: Mazani vSech soubort
Pfikaz maze vSechny soubory .WAYV s nenulovou velikosti v kofenovém adresafi karty.
P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako p¥ikaz &islo 21hex bez odpovédi.
Pouziti pikazu pomoci sériového portu:
Pfikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
Format prikazu:

FO<enter>

E: Mazani souboru
Prikaz maze udany soubor.
Piikaz je podporovan rozhranim I’C jako pi¥ikaz &islo 20hex bez odpovédi.
Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:
Prikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
V pfipadé, Ze soubor neexistuje, je vraceno:
ERROR<enter>
Format prikazu:

ECislo souboru<enter>
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Ptiklad:

ElO<enter>

Prikazy prehravani

P: Prehravani souboru
Piikaz pfehrava zadany soubor.
Ptikaz je mozné ukoncit zaslanim znaku 27dec (ESCAPE); pfikaz také kon¢i samoc¢inné po prehrani celého souboru.
P¥ikaz je podporovan rozhranim I’C jako ptikaz &slo Olhex, bez odpovédi.
Ukonceni pfehravani rozhranim I’C provedeme jako pfikaz ¢islo 00hex, bez odpovédi.
Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:
Zahajeni prehravani a moznost pfijmu dalsich pfikazi, povolenych béhem prehravani, je potvrzeno:
READY<enter>
Dokonceni pfehravani je potvrzeno zpravou:
OKP<enter>
Neni-li soubor nalezen, je vracena chyba:
ERROR FILE<enter>
Format prikazu:
Pc¢islo souboru<enter>
Priklad:
PO4<enter>

Pfi vyvolani pfehravani logickym vstupem jsou na sériové rozhrani vysilany zpravy stejné, jako by byl zaslan prikaz
piehravéni sériovym rozhranim. Po dokonceni pfehravani modul nereaguje na dali piikazy (I’C ani sériového portu),
dokud neni uvolnén vstup /PLAY.

Z: Nastaveni funkci zvyraznéni zvuku

Tento prikaz je pfijat i béhem prehravani zvuku. Pfikaz zapina a vypina funkce zvyraznéni zvuku (zvyraznéni hlasu
—ekvalizér a kompresi dynamiky).

P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako piikaz &islo 30hex, bez odpovédi.

Parametrem piikazu je pozadovana konfigurace funkci:

Hodnota parametru (hex) Ekvalizace Komprese dynamiky
00 vypnuto vypnuto
01 vypnuto zapnuto
02 zapnuto vypnuto
EGMedical, s.r.o. Zapséana u KS v Brné, oddil C, vlozka 37401.
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03 zapnuto zapnuto

Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:

Piikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>

Format prikazu:
Zhodnota<enter>

Priklad:

z00<enter>

V: Nastaveni hlasitosti

Tento ptikaz je pfijat i béhem prehravani zvuku. Piikaz nastavuje hlasitost piehravani linearné v rozsahu 0..255; de-
faultni hlasitost po zapnuti je 255.

Piikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 31hex, bez odpovédi.
Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:
Pfikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
Format prikazu:
Vhlasitost<enter>
Priklad:

Vi4F<enter>

L: Nastaveni hlasitosti loopbacku

Tento prikaz je pfijat i béhem prehravani zvuku. Pfikaz nastavuje hlasitost vystupu z modulu v dobé, kdy neprobiha
prehravani ani zdznam a vystup modulu je propojen se vstupem (loopback). Nastavuje se linearné v rozsahu 0..255 (za-
davejte odpovidajici hexadecimalni hodnotu); defaultni hlasitost po zapnuti je 0.

Piikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &slo 32hex, bez odpovédi.

Hlasitost loopbacku pfi zaznamu je vzdy plna, tj. 255.

Pouziti pikazu pomoci sériového portu:

Prikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>

Format prikazu:
Bhlasitost<enter>

Priklad:

BO0O<enter>
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Prikazy béhem prehravani

Pauza
Pfikaz pozastavi pfehravani, pfehravani je poté nutné obnovit pfikazem Pokracovat.
P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 07hex, bez odpovédi.
PouZiti pfikazu pomoci sériového portu:
Prikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
Format prikazu:

.<enter>

Pokracovat
Pfikaz obnovuje prehravani, je-li pozastavené pfikazem Pauza.
Piikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 08hex, bez odpovédi.
Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:
Pfikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
Format prikazu:

=<enter>

Posun v souboru vzad

Prikaz posouva aktualni misto prehravani o <parametr> x 0,1 sekundy smérem vzad. Je-li posun delsi nez odehrana
délka souboru, zac¢ina prehravani znovu od zacatku souboru. Parametr je v rozsahu 00..FF hexa.

Piikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 0Ahex, bez odpovédi.
Pouziti ptikazu pomoci sériového portu:
Piikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>
Format prikazu:
<parametr<enter>
Format prikazu:

<0F<enter>

Posun v souboru vpred

Prikaz posouva aktualni misto pfehravani o <parametr> x 0,1 sekundy smérem vpied. Je-li pozadované umisténi za
koncem souboru, je pfehravani ukonceno stejnym zptisobem, jako kdyz je soubor kompletné prehran. Parametr je v roz-
sahu 00..FF hex.

Piikaz je podporovan rozhranim I’C jako p¥ikaz &islo 0Bhex, bez odpovédi.
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Pouziti pfikazu pomoci sériového portu:

Pfikaz je potvrzen zpravou:
OK<enter>

Format prikazu:
>parametr<enter>

Format prikazu:

>10<enter>

Prikazy zaznamu

R: Zaznam do souboru
Piikaz smaze zadany soubor, pokud existuje, a vytvofi novy soubor, do kterého zahaji zaznam.
Prikaz je mozné ukoncit zaslanim znaku 27dec (ESCAPE); pfikaz také konci samocinné po zaplnéni celé karty.
P¥ikaz je podporovan rozhranim I°C jako ptikaz &islo 02hex, bez odpovédi.

Ukondeni zdznamu provedeme rozhranim I’C jako ptikaz ¢islo 00hex, bez odpovédi.

Pouziti prikazu pomoci sériového portu:
Dokonceni zdznamu je potvrzeno zpravou:
OK<enter>

Pokud je zaznam ukoncen z diivody chyby karty nebo souborového systému (napt. nedostatek mista), je vracena chy-
ba:

ERROR FAT<enter>

a zapis do souboru je ukoncen. Je-li na karté méné nez 16 kB volnych, neni soubor viibec vytvofen (neni mozné alo-
kovat sektor).

Format prikazu:

Rcislo souboru<enter>
Piiklad:

RO4<enter>

Pri vyvolani pfehravani logickym vstupem jsou na sériové rozhrani vysilany zpravy stejn€, jako by byl zaslan prikaz
prehravani sériovym rozhranim. Po dokonceni piehravani modul nereaguje na dalsi pfikazy, dokud neni uvolnén vstup
/REC.
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Prikazy ovladani hodin realného ¢asu
Hodiny redlného ¢asu v modulu jsou uzivany pro nastaveni ¢asové znacky ulozenych soubort.

Hodiny RTC automaticky vkladaji pfestupné roky; automaticky pfechod na letni cas neni podporovan.
Nastaveni a ¢teni ¢asu pomoci sériového portu

W: Nastaveni ¢asu pomoci sériového portu
Nastaveni casu v internich hodinach RTC modulu se provede prikazem W ve tvaru:
WhhmmssDDMMYY<enter>

kde hh, mm, ss, DD, MM a YY jsou hexadecimalni dvojcisli udavajici postupné hodiny, minuty, sekundy, den, mésic a
rok (hodnota roku YY = 00 odpovida roku 2000).

Priklad:
W010203040506<enter>
Piikaz je potvrzen:

OK<enter>

G: Cteni aktualniho éasu pomoci sériového portu
Aktuadlni ¢as z modulu je mozné vy¢ist piikazem G.
Ptikaz ve formatu:
GO00O<enter>
vraci ¢as a datum v , lidsky c¢itelném” dekadickém formatu, tvar odpovédi (16:32:10, 7. ledna 2008) je:

OK 16:32:10 7.1.8<enter>

Pfikaz ve formatu:
GO0l<enter>
vraci ¢as a datum v hexadecimalnim formatu pro strojové zpracovani, tvar odpovédi z predchoziho prikazu je:

OK 10:20:0A 7.1.8<enter>
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Prikazy RTC, prenasené pomoci sbérnice I’'C

Z4pis ¢asu rozhranim I’C do RTC provedeme zépisem dat v nasledujicim formétu, ktery je odliny od standardniho
formatu I°C piikaz modulu (délka 8 byte misto 3 byte).

Adresa 0x82, ACK Hodiny, Minuty, ACK | Sekundy, Den, ACK Mésic, ACK | Rok

modulu + W ACK ACK (00-99), ACK
(default

20hex), ACK

Cteni dat RTC provéadime ptikazem pro &teni éasu a pitkazem pro ¢teni data. Piikazy vraci étyfbytovou odpovéd
v nasledujicim formatu:

Prikaz ¢teni Casu:

Adresa modulu + W (default 20hex), | 0x80, ACK 0x00, ACK
ACK

Ctenf odpovédi ptikazu éteni casu (nutno vyckat na READY ve stavovém byte nebo cca. 50 ms):

Adresa modulu +| Stavovy byte, | Sekundy, ACK Minuty, ACK Hodiny, ACK Vzdy 0x00, NACK
R (default 21hex), | ACK
ACK

Prikaz ¢teni data:

Adresa modulu + W (default 20hex), | 0x81, ACK 0x00, ACK
ACK

Cteni odpovédi ptikazu ¢teni Casu (nutno vyckat na READY ve stavovém byte nebo cca. 50 ms):

Adresa modulu +|Stavovy byte, | Den, ACK Mésic, ACK Rok, ACK Vzdy 0x00, NACK
R (default 21hex), | ACK (00 - 99)

ACK

EGMedical, s.r.o. Zapséana u KS v Brné, oddil C, vlozka 37401.
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Popis zmén firmware
Verze 1.0.3 (18. 1. 2009):

*  zvySena ¢asova konstanta watchdogu na trojnasobek - cca. 6 sekund, aby ani karty s pomalym nahodnym piistu-
pem nevyvolaly reset pfi zaplnéni karty nebo pfi funkci L,

* doplnény funkce s vypisem dat dekadicky,
*  opraveno nevypinani priichodu zvuku modulem pfi chybé zdznamu.
Verze 1.0.2 (1. 12. 2008):

* opraveno ovladani rezim komprese dynamiky a zvyraznéni fe¢i, zména za novéjsi algoritmus komprese a vy-
rovnani hlasitosti pfi vypnutém a zapnutém zvyraznéni feci

* vylepseno chovani pfi praci s pomalymi a fragmentovanymi kartami. ZvétSen buffer zvuku z 8 kB na 20 kB,
provedeny optimalizace vyhledavani volnych sektorti na karté.

*  vylepseno chovani pii odebrani karty béhem provozu: do 4 sekund je hldSena chyba:

ERROR CARD 2

v tomto stavu modul pozastavuje zpracovani zaslanych pfikazt. Hlaseni této chyby se periodicky opakuje cca.
1x za sekundu az do okamziku vlozeni jiné karty, které je oznameno

READY

Po vlozeni karty je provedena reinicializace souborového systému — restart modulu. Pokud bylo zménéno de-
faultni nastaveni hlasitosti nebo zvyrazeni zvuku, je nutné tato nastaveni opakovat.

* opraven ,visici” znak Escape (27), ktery znemoznil zahajeni zdznamu, pokud byl omylem zaslan v klidovém
stavu modulu

Technické parametry

Napajeci napéti 4-8VDC

Odbér proudu typ. 75 mA v klidu
typ. 92 mA pfi pfehravani

typ. 100 mA pfi zaznamu

Vystupni turoven, H 29-33V
Vystupni tiroven, L 0-04V
Vystupni proud log. vystupti doporuceno do 4 mA
EGMedical, s.r.o. Zapséana u KS v Brné, oddil C, vlozka 37401.
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Vstupni aroven, H 20-55V
Vstupni aroven, L 0-08V
Vstupni proud 0,003 mA max.
Vystup napdjeni 3,3 V, max. odbér 50 mA

Uroven signalu na linkovém vstupu a vystupu

2,7 Vpp (0 dB), vst. i vyst. impedance 6 kQ)

Typ zaznamu

nekomprimovany, MS WAV, 16 bit, mono,
f,, =24000 Hz

Odstup signal/sum

min. 76 dB

Max. délka zaznamu

omezena kapacitou karty

Filtr pro zdtrazenéni fedi pii prehravani

peaking EQ, + 6 dB pfi 800 Hz, Q=0,5

korekce celé kmit. charakteristiky -3 dB

Sériové rozhrani

RS-232 v TTL trovnich, 19200 bps, 8 data bitti, 1 stopbit,

bez parity
Cas pro inicializaci po zapnuti napajeni typ. 1400 ms
Cas pro inicializaci zaznamu typ. 40 ms max. 200 ms
Cas pro inicializaci pfehravani typ. 30 ms max. 80 ms
Cas pro zotaveni po ukonéeni zdznamu typ. 20 ms max. 50 ms
Cas pro vykonéni standardnich p¥ikazi
Cas pro zotaveni po ukonceni piehravani typ. 5 ms max. 15 ms
Hodinova frekvence procesoru cca. 60 MHz

Rozmeéry

79,5 x 40,0 x 11,0 mm

Provozni teplota

testovano:
-10az +50 °C
pouzity soucastky pro rozsifené teploty:

-40 az +80°C
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