Krajské kolo soutéze déti a mladeze v radioelektronice, Vyskov 2009

START. CiSLO BODU/OPRAVIL

Test

Kategorie 72

UM DETF A MLADEZE VYSKOV

U vSech vypocti uvadéjte pouzité vztahy véetné dosazeni!

1V jakém pasmu pracuji tzv. obcanské radiostanice (CB)?

a) 433 MHz
b) 27 MHz
C) 2,4 GHz
2| Na obrazku je naértek béZzného pouzdra pro tranzistory a inteerované obvodv v nrovedeni
SMD (napt. BC807). P A
O jaky typ pouzdra jde? Jf% | Eio'gs*‘ I
[ S R {
a) DIL 0,01min | E g
b)  TO-220 = e
C) SOT - 23 "O.BSmaxﬂ] Hj,@ max —t
= 12max ™ ) dimensions in millmeters (mm)
3 Takzvana pdjeci pasta je smés prasku cinové pajky a tavidla. K ¢emu se pouziva?
a) pro pajeni hlinikovych chladicti v ochranné atmosféte
b) pro lepeni vyvodt klasickych souéastek pfi pajeni cinovou vlnou
C) pro strojni pajeni zejména SMD soucastek pretavenim (reflow), pfipadné pii opravach

s uzitim horkovzdusné pajecky

4 |Snimek z digitalniho osciloskopu zobrazuje priibéh sinusového signalu. Jaka je pfiblizna
hodnota napéti signalu Spicka-Spicka? Uvedte T [eeeer———wesww gl T

vypocet. v D Rmt
a) 10V
b) 28V
0 14V i TERIERY SRITENIET AT TNERY ¥

(REREINEN

UmsiEl =] 1,410 : .
MEEE SEEmU Time 288.0us] o+ ,.06000s
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Na sitové napéti 230 V jsou zapojeny dvé zarovky sériové. Prvni Zarovka je klasicka pro napéti
230V /60 W, druha Zarovka je Zarovka do svitilny pro napéti 3,5 V se jmenovitym proudem
0,3 A.

Co se stane po pripojeni napdajeni k obvodu?

a) obé zarovky budou svitit téméf plnym jasem
b) prepali se zarovka pro napéti 3,5V
C) Zarovka pro napéti 3,5 V nebude svitit, sitova zarovka bude svitit plnym jasem

Poznamka: neuvazujte pfipadné prechodové jevy pfi zapnuti; pro feSeni staéi Ohmtiv zdkon a vztahy pro vykon.

Jaky polovodicovy prvek je na vyfezu schématu:

OK4A
¥ 1 16
a) optoclen - EZ P K
b) svorka uzemnéni 2 ” 15
C) fototranzistor pro méfeni vnéjsiho osvétleni _l
PC847 GND

Priabéhy na obrazku zndzornuji signdly:

Clock Input |_| |_| |_|

a) na vstupu a V}/Istupech hradla, OR ‘9" Output T :
b) na vstupu a vystupech klopného obvodu, . - :
taktovaného hodinovym signalem =M C'thput—!_!

'}'I_'Tj'

C) na vstupu a vystupech analogové s¢itacky Input ] :

Zakreslete do oscilogramu vstupniho napéti (na nasledujici stran€) odliSnou barvou pribéh
vystupniho napéti.

1Pk
vstup — viystup
Zem Zem
2» 1N414B
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9

Pocitace pouzivaji osmibitové nebo delsi (unicode, UTF-16, UTF-8) vyjadfeni textovych znakil.
Pro jednoduchy pfenos pouze 26 znakti anglické abecedy by ovSem stacilo méné bitti.
Vypocitejte nebo odhadnéte, kolik. (ndpovéda: vyzkousejte, kolik kombinaci Vam umozni -
vyberte nejvyssi vyssi moznost)

10

Triakovy reguldtor je mozné uzit naptiklad pro sniZeni vykonu halogenové Zarovky lampicky.
Pokud je plny vykon Zarovky 150 W a regulator je nastaven tak, aby byl vykon Zarovky jen
50 W, co se stane se zbylymi 100 W vykonu?

a) nejsou vyuzity, ztrata na regulatoru je pomérné mala (jednotky watti)
b) jsou proménény na teplo triakem regulatoru
C) jsou vyzareny ve formé elektromagnetického pole tzv. snubber civkou regulatoru
11| Autotransformator:
a) je transformator pro stejnosmérny proud, uzivany k prevodu 12 V na 24 V palubni sit
u nakladnich vozidel
b) je typem bezpecnostniho transformatoru pro zajisténi ochrany pred nebezpecnym
dotykem
C) je transformator bez galvanického oddéleni mezi vinutimi, velmi casto regulacni
12|Jaka je vysledna kapacita zapojeni mezi body a a b? i
Uvedte vypocet. _l_cTJ__ch
R T
a) 50,5 nF Ics Icq
b) 550 nF uF 1@BnF
C) 550 mF b
Sponzori autor testu

J § EGMedical
SARHAN a8 298,

Kat. 72 3/6




13|Jednim z nezbytnych ochrannych prvkii v moderni domovni elektroinstalaci je proudovy
chrinié. Ktera z uvedenych situaci vypne proudovy chrani¢? UvaZujeme bézny proudovy
chranic s vybavovacim proudem 30 mA — ne kombinaci s jisti¢em, sit TN-5S nebo TT.

a) Ochrannym vodic¢em (PE) protékd vyrovnavaci proud 5 A mezi kovovymi
konstrukcemi domu.

b) Zasuvkovy okruh, dimenzovany na proud 16 A, je pfetiZen ¢tyfmi pfimotopy & 2 kW,
proud okruhem je tedy 35 A. Pfimotopy maji dobry izolacni stav.

C) Zéarovka 230 V, 60 W, byla chybné zapojena mezi fazovy a ochranny (ne stiednf) vodic.

14| 1. Kolik topnych téles 230 V / 1000 W mtiZeme zapojit na jeden jinak nezatiZeny zasuvkovy
okruh, jistény jisticem 16 A? Napéti sité je 230 V.
Uvedte vypocty. (1b)

a) dvé

b) tfi

C) pét

2. Pokud pfipojime dalsi téleso, bude okruh mirné pretizen. Jak na to zareaguje jistic? (1b)
a) vybavi za nékolik minut aZ hodin

b) vybavi ihned (do 0,1 sekundy)

C) nemusi vybavit viibec, ale do 0,1 sekudy se vybavi proudovy chranic, je-li instalovan

15| Dokreslete zapojeni usmérniovace (zvolte si jednocestny nebo Graetziiv mustek) a zakreslete
pritbéhy na jeho vstupu a vystupu:

L = +
. > S el vl 0 g_
sit 230 V @ <|[¢ o Im Im z
& - i e &
N O -
Prubeh (vstup): Prubeh (vystup):
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16

Nakreslete schématickou znacku hradla NAND a doplnte pravdivostni tabulku.
A | B Y

—_— = OO
—_— o = O

17

Digitdlni osciloskop je mozné uZzit:

a) pouze pro méfeni v logickych obvodech

b) pro nedokonalost A/D prevodniki jen pro opakované déje v podakustickém pasmu

C) pro naprostou vétSinu méfeni, konanych analogovym osciloskopem, i pro dalsi méteni-
napf. jednorazovych déjii

18

Celistvost vinuti Zarovky je moZzné zkontrolovat ohmmetrem. K béZnému multimetru
nastavenému na méfeni odporu jsme pripojili kontakty patice tisporné zarivky 11 W — pfistroj
ovSem udava, zZe obvod je pferuSeny (odpor nad 20 MQ).

Co muiZeme fici o méfené zafivce?

Pomiticka: multimetry méfi odpor pomoci stejnosmérného proudu napétim kolem 1 V.

a) zarivka je vadnd, hodnota je pfili$ vysoka (pfikon pti 230 V by byl nejvySe P =U.I="U.

(U/R) =230.230/20 000 000 = 0,05 uW)

b) izola¢ni odpor zafivky je prilis vysoky a nevyhovuje kritériim pro obvod TN-C-5S

C) nic, nebot ve vstupnim obvodu ménice zafivky je usmérnovac a napéti, kterym
multimetr méfi, nestaci ani k otevfeni jeho diod

19| Balun slouzi k pfizptisobeni naptiklad:
a) symetrické antény nesymetrickému napajeni resp. kabelu
b) vyzarovaci charakteristiky antény do tvaru komolého kuzelu
C) puivodné symetrického napdjeni OZ pfivodu z nesymetrického napdjecitho zdroje 5 V
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20

Nakreslete schéma zapojeni obvodu, ktery rozsviti nouzové osvétleni - zarovku 24 V, 60 W pri
vypadku elektrické sité. K dispozici je akumulator 24 V, 200 Ah — dobijeni tohoto akumulatoru
nereste.

Soucasti obvodu bude pfepinac ,trvaly svit” - ,,automat” - ,vypnuto”.

Nezapomerite na spravné dimenzovanou pojistku v 24 V obvodu.

Pouziti soucastek kromé programovatelnych prvki je libovolné (tranzistory, OZ, stabilizatory, Zenerovy diody,
logické obvody TTL/CMOS, relé, tyristory...). Radné vyznaéte hodnoty pouzZitych soudastek, u polovodicovych
prvki oznacte vyvody.
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