Krajské kolo soutéze déti a mladeze v radioelektronice, Vyskov 2009

START. CiSLO BODU/OPRAVIL

Test

Kategorie M

UM DETF A MLADEZE VYSKOV

U vSech vypocti uvadéjte pouzité vztahy véetné dosazeni!

1|Laboratorni méfici pfistroj univerzilni ¢itac (napt. Tesla BM641) vyuZzijeme napriklad k:

a) prepocitani RS-232 dat na RS-485
b) méfeni kmitoctu
C) optickému secteni plosek na desce plosného spoje

2| K ¢emu slouzi kondenzator v uvedeném zapojeni neinvertujiciho zesilovace s OZ?

vstup .
p—C

a) ke sniZeni stejnosmérného zesileni obvodu (to je poté rovno jedné, RC clanek se
neuplatni a OZ pracuje jako sledovac)

b) jde o blokovaci kondenzator

C) kondenzator chrani OZ proti poskozenim vstupu ESD impulsem

3|Na vystupu plné vybuzeného zesilovace odebirame signal o amplitudé 10 V. Vyrobce udava
odstup signalu od Sumu -60 dB.

Jaké napéti teoreticky naméfime na vystupu uvedeného zesilovace, zkratujeme-li jeho vstupni
svorky? Uvedte vypocet (1b). Ndpovéda: U, = U, . 10 ** [V; V, dB]

a) 0,01V
b) 0,7V
C) 14V

4| Ctyivodi¢ové méteni odporu (Kelvinovy svorky) pouZijeme, pokud potfebujeme

a) eliminovat vliv odporu méficich kabelt a svorek

b) méfit velmi velké odpory a eliminovat svodové proudy na povrchu rezistoru

C) méfit hodnotu jednoho rezistoru v paralelnim zapojeni s jinym rezistorem
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Na obrazku je uvedeno schéma zapojeni jednoduchého NF linkového zesilovace.
Uvedte funkci jednotlivych soucastek:

1) C3 (0,5 b)

Audio Booster

a) blokovani, filtrace napajeciho napéti st

b) ochrana proti pfepdlovani napajeni i setov
C) vazebni kondenzator

2)C2(0,5b)

a) vazebni kondenzator (oddéleni stejnosmérné slozky)

b)  ochrana proti VF ruseni z vystupu o
C) omezeni maximalniho vystupniho napéti

3)R4 (1b)

a) stabilizace pracovniho bodu tranzistoru

b) presun pracovniho bodu tranzistoru do saturace

C) nastaveni tranzistoru do unipolarniho rezimu

Na vstup D/A prevodniku pfivadime digitalni
data, nesouci priibéh sinusovky. Na vystupu |

prevodniku je z principu jeho funkce priibéh, na T IJJ
kterém je zfetelné viditelna pouzita vzorkovaci REg N4
frekvence prevodniku (vlevo). Jaky prvek

pouzijeme, abychom ziskali nezkresleny priibéh (vpravo)?

a) tranzistorovy zesilovac ve tfidé A
b) rekonstrukéni filtr typu dolni propust
C) popisované zkresleni neni mozné ani castecné potlacit

Za Graetzovym mustkem v klasicky feSeném
linedrnim napéjecim zdroji s transformatorem je
zapojen filtra¢ni kondenzator, na némz jsme
naméfili nasledujici prabéh napéti.

Z kondenzatoru je napdjen stabilizator 7805, ktery
poskytuje napdjeci napéti pro mikrokontrolér.

Z naméfeného priibéhu a odectenych hodnot

na spodni ¢asti snimku mtizeme soudit na:

UmidZ = 3.8E0  Fred®) =190 .6Hz

Time 5.008ms] 046 .0000=

Urasd2) = 18 . @

a) vadny filtracni kondenzator nebo filtracni

kondenzator s nedostate¢nou kapacitou

b) vyrazné ruseni mikrokontrolérem frekvenci 200 Hz

C) kvalitni zapojeni zdroje, protoze napéti na filtraénim kondenzatoru neklesa pod 18 V
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Reviznim méficim pristrojem Profitest jsme zméfili impedanci poruchové smycky. Piistroj byl
pripojen mezi fdzovy a stfedni vodi¢ (modry) zasuvky 230 V. Co znamenaji naméfené
hodnoty?

RLOOP = 1,27 Q
I[=181 A

a) Pristroj zméf¥il vnitini impedanci (,,stfidavy odpor”) rozvodné sité v méfené zasuvce.
Hodnota proudu udava teoreticky zkratovy proud v misté méfeni, vypocteny podle
Ohmova zdkona.

b) Ptistroj zméfil celkovy odpor vSech spottebicti, zapojenych do ptislusného
zasuvkového okruhu, a hodnotu zkratové odolnosti jeho jistice.
C) Ptistroj zmétil maximdlni proud, ktery mtize prochdzet okruhem: z méfeni je tedy

ziejmé, Ze jisti¢ okruhu je poskozen (dovoluje priichod zobrazeného proudu, aniz by
vybavil).

Odrudovaci kondenzator 1 uF je pfipojen k sinusovému napéti 24 Vgys, 50 Hz. UvaZzujte

idealni kondenzator.
Népovéda: Xc =1/ (2nfC)

1) Kondenzatorem bude protékat proud (1b):

a) mensi neZ 1 uA (po prvotnim nabiti kondenzatoru)
b) 7,54 mA

¢  31847mA

2) Kondenzatorem se (1b):

a) nebude zahrivat

b) bude zahfivat ztratovym vykonem, odpovidajicim sou¢inu proudu a napéti na
kondenzatoru

C) po plném nabiti miize pfehfivat stejnosmérnym jalovym proudem

10

Zakreslete do grafu priibéhy napéti v bodé Xana s )

0.9v

vystupu spravné pracujiciho obvodu s OZ, o3
zapojeného podle uvedeného schématu.
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11

Znama automobilova sbérnice se oznacuje:
a) IEEE-1394B

b)  RS-232

C) CAN

12

Konstruktér pottebuje v zapojeni tranzistoru NPN BC546 se spolecnym emitorem spinat

proud zarovkou 48 V/50 mA (2,4 W). Je tranzistor dostate¢né dimenzovan? (NeuvaZujte zbytkovy
proud Icg ani pfechodové jevy. Zaméfte se na ztratovy vykon (dissipation) na tranzistoru.) Pti stisku tlacitka je
napéti Ucg tranzistoru 0,25 V (saturace). Vypocty uvedte.

Absolute Maximum Ratings T,=25°C unless otherwise noted

Symbol Parameter Value Units
Veso Collector-Base Voltage : BC546 80 v
: BC547/550 50 A
: BC548/549 30 \
Veeo Collector-Emitter Voltage : BC546 65 \
1 BC547/550 45 A
1 BC548/549 30 \
Veso Emitter-Base Voltage : BC546/547 6 v 48U
: BC548/549/550 5 A
I Collector Current (DC) 100 mA
Pe Collector Dissipation 500 mwW
T, Junction Temperature 150 °C
Tste Storage Temperature -65 ~ 150 °C
a) tranzistor je dimenzovan dostatecné
b) tranzistor bude napétové pretizen napétim 48 V a/nebo bude prekrocen jeho povoleny
kolektorovy proud
C) tranzistor se bude prehfivat, jeho povoleny ztratovy vykon bude pfekrocen
13| K ¢emu uzivame rozhrani JTAG:
a) k pripojeni HD LCD displeje k osmibitovym mikrokontrolérim Zilog
b) k testovani desek, ladéni a nahravani dat do integrovanych obvodu
C) k pfenosu multiplexovanych bunék ATM v ramci telefonni sité
14 |NF koncovy zesilovac ve tfidé H:
a) pracuje ve spinacim PWM reZimu, vystupni obdélnikovy pribéh je filtrovan a veden
k reprosoustavé
b) neni mozné pouZit jako koncovy zesilovac pro audiosigndl, je pouZitelny jen pro
vysilaci zafizeni, protoze vyZaduje zafazeni LC filtru do vystupniho signalu
C) pouziva dvé nebo vice trovni napajeciho napéti pro koncové tranzistory zesilovace,
¢imz snizZuje jejich vykonovou ztratu
15|Sit Ethernet s pfenosovou rychlosti 100 Mb/s je vyuzita k pfenosu jednoho souboru o velikosti

125 MB. Jak dlouho potrva pfenos? UvaZujte, Ze k pfenosu bude vyuzita plna kapacita sité;
neuvaZzujte rezii sité. Uvedte vypocet.

a) 10s
b) 1,25s
C) 80s
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16| Nepouzité vstupy obvodit CMOS (uvaZzujte hradla z fady CMOS 4000, napt. 2x NAND 4011):
a) neni nutné osetfit, staci nechat nepfipojené
b) je nutné osetfit pfipojenim na troven L nebo H
C) je nutné oSetfit pfipojenim na polovinu napajeciho napéti, ziskanou napt. odporovym
délicem
17| Nakreslete schématickou znacku hradla NAND a dopliite pravdivostni tabulku.

A B Y

18

LC metr zobrazil pfi méfeni elektrolytického
kondenzatoru 22 pF / 63 V nasledujici informace:
C=21,95 uF

R, =2,6979 kQ2

(nastaven sériovy ndhradni obvod, méfeno
frekvenci 1 kHz)

Kondenzator je:

a) v poradku

b) vadny (velky sériovy odpor) ‘
C) vadny (velky svodovy odpor)

19

Obvod PFC (power factor corrector / correction) v napajecich zdrojich slouzi k:
a) zvyseni tciniku

b) snizeni uéiniku a zvySeni obsahu vyssich harmonickych v siti
C) sjednoceni obvodového zapojeni pro rtizné faktory napdjeci sité (napi. napéti 110/230 V,
frekvenci 50/60 Hz)
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20

Nakreslete zapojeni spinace, ovladaného dvojici dotykovych snimacti ZAPNOUT, VYPNOUT.
Dotykové snimace se skladaji ze dvou kovovych plosek oddélenych mezerou; pfi pfiloZeni
prstu jsou plosky spojeny kuzi prstu. UvaZujte odpor mezi ploskami spinace pri dotyku 0 -
1IMQ, pti oddaleni prstu > 100 MQ.

Dotyk snimace ZAPNOUT sepne vystupni relé, dotyk snimace VYPNOUT vystupni relé
rozepne. Po pfipojeni napajeciho napéti zlistane relé rozepnuté, stejné jako pri sou¢asném
dotyku obou snimact.

Napadjeci napéti bude stejnosmérné, zvolte si hodnotu v rozsahu 3,3 - 24 V a uvedte do schématu.

Pouziti soucastek je libovolné (tranzistory, OZ, stabilizatory, usmérnovaci diody, Zenerovy diody...). Ve
schématu fadné vyznacte hodnoty resp. typy pouzitych soucastek, u polovodi¢ovych prvki oznacte vyvody.
U programovatelnych prvkt uvedte vypis programu.

Jako jednoduché feSeni radime vyuZit standardni logické 10 technologie CMOS nebo tranzistory + tyristor nebo
relé s pridrznym kontaktem.
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